Areny

aromatické uhlovodiky s konjugovanym systémem 11 vazeb
karcinogenni, drazdive, charakteristicky zapachaji; nepolarni, nerozpustné ve vodé
dobfe rozpoustgji tuky; jsou misitelné s polarnimi rozpoustédly
hofi ¢adivym plamenem (kvuli vysokému obsahu uhliku vznika mnoho sazi)
atypicka vazba (neni dvojna, ale jedenapulta) — Bayeruv test pfitomnosti dvojné
vazby je pro areny negativni (nedojde k odbarveni roztoku KMnO,)
e zapisy
o Kekulého zapis — stfidajici se dvojné a jednoduché vazby
(sen o hadovi Ci Sesti opicich)
o Thieleho vzorec — zapis pomoci delokalizovanych 1 elektront
valencni 1T elektrony jsou rozmistény nad a pod rovinou uhlik
aromaticky systém je konjugovany systém 11 vazeb, pro ktery plati pravidla
aromaticity
e pravidla aromaticity (Huckelova pravidla; jako Hiickelovo byva €asto oznacovano
pouze pravidlo 4n+2)
o molekuly jsou planarni (rovinné) a cyklické
o ma 4n+2 11 elektront (kde n je poCet benzenovych jader)
o vytvafi rezonanéni struktury (Ize je zakreslit vice zplsoby)

Zastupci

e benzen ©
o hoflava kapalina s teplotou varu 80 °C, silné lame svétlo
o jeho pary poskozuji kostni dferi a zplsobuji chudokrevnost
o pouZiti — rozpoustédlo, surovina pro vyrobu chemikalii; ziskava se z ropy
e toluen = methylbenzen ©—-CH;
o pouziti — Fedidlo, vyroba kyseliny benzoové, vyroba trinitrotoluenu (TNT)
kumen = izopropylbenzen = ©-CH(—CH;)-CH,
styren = vinylbenzen ©—-CH=CH,
xyleny = dimethylbenzeny
o 1,2-dimethylbenzen = o-dimethylbenzen = o-xylen (o — orto)
o 1,3-dimethylbenzen

m-dimethylbenzen m-xylen (m — meta)
o 1,4-dimethylbenzen = p-dimethylbenzen = p-xylen (p — para)
e naftalen — bila krystalicka latka obsazena v dehtu, po zahfati sublimuje;

pouziva se jako odpuzovac moll
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(napf. a-naftol vypada jako leva slou€enina, misto R ma navazanou OH skupinu)
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e U vicenasobnych arenu je zvykem znacit dvojnou vazbu na sdilenych sténach

Aryly

e fenyl — uhlovodikovy zbytek od benzenu
e benzyl — uhlovodikovy zbytek od toluenu (s volnou vazbou na methylu)
e 1-naftyl = a-naftyl / 2-naftyl = B-naftyl — uhlovodikovy zbytek od naftalenu

Reakce

VétSinu reakci |Ize provadét minimalné ve dvou stupnich, kdy v prvnim stupni vazeme
substituent na benzen a v tom druhém se na vzniklou molekulu navaze dalSi substituent do
urcité polohy v zavislosti na tom, zda byl substituent z prvniho stupné (ackoliv v tomto
pfipadé vazeme v obou stupnich stejny substituent) substituentem prvni, i druhé tfidy.
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o mechanismus reakce
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e sulfonace — pouziva se H,SO, nebo SO; z olea; produkty = sulfonové kys. A~SO;H
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e alkylace = vnaseni zbytkd uhlovodikového fetézce na benzenové jadro
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e acylace = navazovani zbytkd funk&nich derivatd karboxylovych (halogen)kyselin
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o rozdil mezi substituénim a funkénim derivatem karboxylové halogenkyseliny
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o hydrogenace benzenu na cyklohexan (katalyzatorem je platina)
©+3H,->MO

o adice chloru na benzen — 1,2,3,4,5,6-hexachlorcyklohexan
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Efekty substituentu

e indukéni efekt — tyka se o vazeb

o zaporny indukéni efekt vyvolavaji atomy ¢i jejich skupiny pfitahujici
elektrony vice nez vodik, kdyby byl na jejich misté (skupiny atomu s vétsi
hodnotou elektronegativity nez cca 2,2 = X vodiku) — atom ¢i skupina atomu
pak vykazuje parcialné zaporny naboj; pfiklady — halogeny F/CI/Br/I,
aminoskupina NH,, nitroskupina NO,, ketoskupina C=0

o kladny indukéni efekt vyvolavaji atomy i jejich skupiny pfitahujici elektrony
méné nez vodik, kdyby byl na jejich misté (skupiny atomd s mensi hodnotou
elektronegativity nez cca 2,2 = X vodiku) — atom ¢&i skupina atomuU pak
vykazuje parcialné kladny naboj; pfiklady — kovy (obecné M), alkyly
(uhlovodikové zbytky)

e mezomerni efekt — tyka se posunu elektron na 1 vazbach a konjugovanych
systémech

o zaporny mezomerni efekt vyvolavaji atomy Ci jejich skupiny oderpavajici
elektrony, ¢imZ dochazi ke zfedéni elektronové hustoty na aromatickych
systémech ¢i nasobnych vazbach; pfiklady — nitroskupina NO,, karboxylova
funkéni skupina COOH, karbonylova skupina C(=0)-H — substituent Il. tfidy,
fidi polohu nové vazaného substituentu do polohy m-

o kladny mezomerni efekt vyvolavaji atomy Ci jejich skupiny, které systému
poskytuji svlj volny elektronovy par, ¢imz zvySuji elektronovou hustotu;
priklady — OH, SH, NH,, OR, (alkyly') — substituenti I. tfidy, fidi polohu nové
vazaneho substituentu do polohy o- a p-

' Alkyly jsou substituenty I. tfidy, nemaji véak mezomerni efekt.



