Pentely, pniktogeny

p® prvky

dusik, fosfor — nekovy

arsen, antimon — polokovy

bismut — kov

ns? np®> — 5 VE

(stabilni EK pfi sdileni 3 VE, mohou ale odstépit az 5 VE a mit oxidacéni &islo V)
s rostoucim Z roste kovovy charakter, klesa reaktivita; klesa stalost slou¢enin s
oxidacnim €islem V a roste stalost slouenin s oxidaénim &islem 1|

N maximalné &tyfvazny (s a p orbitaly), ostatni prvky jsou az pétivazné (i d orbitaly)
s rostoucim Z klesa kysely charakter oxidu

dusik je plyn, ostatni jsou pevné latky

Dusik

4 valenc¢ni orbitaly (maximalné &tyfvazny)
snadno tvofi nasobné vazby (N=N, C=N, N=0)
3. nejelektronegativnéjsi prvek
s vodikem tvori vodikové mustky (bilkoviny, azan)
vyskyt
o volny — 78% vzduchu
o vazany — NaNO; chilsky ledek, KNO; ledek draselny
o biogenni prvek
vlastnosti
o bezbarvy plyn bez chuti a zapachu, leh&i nez vzduch, ve vodé je méné
rozpustny nez kyslik
o molekulovy dusik N, — trojna vazba v molekule je velmi stabilni, $tépi se az
pfi teploté 4 000 °C
atomarni dusik N — velmi reaktivni
o s vétsinou latek reaguje aZ za vysoké teploty
N, + 3 H, — 2 NH;
N, + O, - 2NO
N, + 3 Mg — Mg;N,
vyroba — frakéni destilace zkapalnéného vzduchu
pfiprava — tepelny rozklad dusitanu amonného NH,NO, -® 2 H,0 + N,
uziti — vyroba amoniaku, kyseliny dusi¢né, pramyslovych hnojiv, vytvoreni inertni
atmosféry



slou€eniny
bezkyslikaté
NH; — &pavek, amoniak, azan
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nepatrné mnozstvi ve vzduchu, sopecéné plyny

bezbarvy Stiplavé pachnouci plyn, lepta sliznici

pfiprava

2 NH,CI + Ca(OH), — 2 NH; + CaCl, + 2 H,0

vyroba

N, + 3 H, —»tP) 2 NH,

rozpustny ve vodé, zasadity charakter (volny elektronovy par)
s kyselinami vytvafi amonné soli (bilé krystalické latky,
rozpustné ve vodé, chlorid amonny = salmiak)

na vzduchu hoflavy

oxid dusny — rajsky plyn k nark6zam

oxid dusnaty — snadno se oxiduje na NO,

oxid dusiCity — hnédocerveny plyn, silné jedovaty
kyselina dusita — slaba kyselina, rozpustna ve vodé
kyselina dusi¢na

silna kyselina, uchovava se ve tmavych lahvich
(svétlem se rozklada)

silné oxidacni €inidlo, je koncentrovana i zftedéna
nad 86 % dymava — dochazi ke vzniku par oxidd dusiku
Fe, Cr, Al — nereaguji s koncentrovanou kyselinou,
jen se zfedénou (dochazi k pasivaci kovl)

nitracni smés (smés kyseliny dusi¢né a sirové)
xantoproteinova reakce (dikazova reakce bilkovin)
vyroba vybu$nin, hnojiv, barviv, €k



Fosfor

e 5VE, ale ve slou¢eninach je trojvazny, ¢tyfvazny je v PH," (= fosfoniovy kationt)
o vyskyt
o volné se nevyskytuje
o v mineralech — apatit (smésny fosforeCnan vapenaty),
fosforit (Cisty fosfore€nan vapenaty), meteority
o biogenni prvek (kosti, zuby, bilkoviny NK)
e alotropické modifikace (celkem 12)
o bily fosfor
m  mékky, nerozpustny ve vodé, rozpustny v organickych rozpoustédlech
m samovznititelny (uchovava se pod vodou)
m prudce jedovaty, pary fosforeskuji
m uziti — naplné bomb, hubeni krys
o Cerveny fosfor
m tvrdy, malo reaktivni, neni jedovaty
m nerozpustny ve vodé i v organickych rozpoustédlech
m vznika zahfivanim bilého fosforu bez pfistupu vzduchu
m UuZiti — vyroba zapalek
o cCerny fosfor — ,kovovy*
m nejméné reaktivni, neni rozpustny ve vodé ani v organickych
rozpoustédlech, tepelné i elektricky vodivy, neni jedovaty
e vyroba — redukci fosfore€nan( piskem a koksem v elektrické peci
Ca;s(PO,), + 3 SiO, — P,0O; + 3 CaSiO,
P,O;+5C—-2P+5CO
e slouceniny
o bezkyslikaté
m PH; fosfan — jedovaty plyn, smrdi po ¢esneku
o Kkyslikaté
m H;PO, kyselina fosforeéna — stfedné silna stala trojsytna kyselina bez
oxida€nich uginkd, jeji soli se pouzivaji na vyrobu hnojiv

Arsen, antimon, bismut

e arsen

o polovodi¢, jed

o arsenik — oxid arsenity (travi€stvi)
antimon — vyroba barviv a keramickych materiald
bismut — legovani slitin (ovliviiovani jejich viastnosti)
vyskytuji se ve slou€eninach se sirou, vodikem, ...
slougeniny s vodikem

o AsH; arsan

o SbH; stiban

o BiH; bismutan



