Tetrely

prvky IV. A skupiny, p? prvky

uhlik — nekov

kifemik, germanium — polokovy

cin, olovo — kovy

ns? np? — 4 VE

s rostoucim Z stoupa kovovy charakter,

klesa stalost slouc¢enin s oxidacnim Cislem IV (CO, — kovalentni vazba)

a stoupa stalost slou€enin s oxidacnim &islem Il (SnO, PbO — iontova vazba)

Uhlik

e (tyfvazny (v excitovaném stavu), schopny tvofit nasobné vazby
e vyskyt
o volny — grafit, diamant
o vazany — uhli¢itany (CaCO; kalcit, MgCO; magnezit), oxid uhli¢ity, uhli, ropa,
zemni plyn, asfalt
o biogenni prvek
e alotropické modifikace
o diamant
m vznikl vysokym tlakem
m jednotlivé atomy uhliku jsou vazany stejné pevnymi a stejné dlouhymi
kovalentnimi vazbami
m Jihoafricka republika
m Driliant — typ brouSeni diamantu

m Vvicevrstevnata struktura
m VvV ramci vrstvy jsou pevné kovalentni vazby
m mezi vrstvami pusobi slabé van der Waalsovy sily
o fullereny
m pfipravuji se odpafovanim grafitu v elektrickém oblouku
m tvofeny molekulami o rizném slozeni C 60, C 70, C 80
m struktura ma tvar fotbalového mice
o grafen
m uméle pfipraveny alotrop
m struktura ma tvar véeli plastve
m mozna nahrada transparentni elektrody do dotykovych obrazovek
e vlastnosti
o malo reaktivni, reaguje az za velmi vysokych teplot
C+0,-"CO0,
o oxidace uhliku se pouziva v prGmyslu pfi vyrobé kov(
Fe,0;,+3C —>3CO+2Fe



uziti
diamant — Sperkafrstvi, vrtani, brouseni, fezani
grafit — elektrody, tuzky, do jadernych reaktoru
dfevéné uhli, zivocisné uhli
o koks, dfevo, uhli, ropa, zemni plyn
slouceniny
o bezkyslikaté
m uhlovodiky
m karbidy — slou€eniny uhliku a kovu
e vlastnosti jsou dany strukturou konkrétniho karbidu
SiC™V — karbid kifemiku = karborundum (vyuZziti — brusivo)
Si0,+3C - SiC+2CO
= kyanidy
e HCN - kyselina kyanovodikova (kyanovodik)
e KCN — kyanid draselny
e cyankali, travi¢stvi
o kyslikaté
m oxidy
e oxid uhelnaty CO
o vznika nedokonalym spalovani uhliku
(jed — vnitfni zaduSeni)
vyroba 2C+0,—-2CO
pfiprava HCOOH — CO + H,0
ma reduké&ni uginky
Fe,0;+3CO —-3CO,+2Fe
o s chlorem se slu€uje na fosgen
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e oxid uhli¢ity CO,
o vznika dokonalym spalovani uhli

C+0,—CO,
vyroba CaCO; — CaO + CO,
pfiprava CaCO; + 2 HCI — CaCl, + H,0 + CO,
neni jedovaty, ale nedychatelny

o vyuziti — haseni ohné&, vyroba vody
H,CO; — slaba kyselina, soli uhli¢itany
Na,CO; — soda (uhli¢itan sodny),
vyroba Solvayovym zplsobem
K,CO; — pota$ (uhli¢itan draselny)
(NH,4),CO; — uhliCitan amonny, slozka kypficiho prasku
(NH,),CO; — CO, + H,0O + 2 NH;

o kynuti tésta béhem peceni — uvolfiovani CO,
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uhli
zdroj uhliku
slou€enina uhliku, vodiku a kysliku
¢im vice uhliku, tim kvalitn&jsi uhliku
vznik ze dfeva, které nedokonale rozkladalo (druhohory)
chemické vlastnosti
m pevna latka, hnédé az ¢erné zabarveni (podle obsahu uhliku), bez
zapachu
m vyhfevné hoflavé (exotermicky)
m velka aktivni plocha (adsorbCni uc€inky)
o vyuziti
m palivo
m  koksovani, vyroba koksu (hutnictvi)
m zkapalnéni (benzin, nafta)
téZba — hlubinna &i povrchova
druhy
m  lignit — 30-50 % uhliku, nejméné kvalitni
m  hnédé uhli — 50-80 % uhliku, z vysSi rostlin a dfevin (tfetihory)
m Cerné uhli — 80-90 %, z pfesli¢ek, plavuni a kapradin (druhohory)
m antracit — nad 90 %, nejkvalitng;si
o Zivoc€isné uhli
m vyroba pyrolyzou zvifecich kosti
m |éCivo proti prajmu
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Kremik

e vyskyt — vazany (SiO, kiemen), biogenni prvek (pfeslicky, je€men)
e pfiprava 3 SiO, +4 Al - 2 AlLO; + 3 Si
e vyroba — v elektrické peci redukci kiemene uhlikem
e vlastnosti — struktura podobna diamantu, leskly, tvrdy, kiehky polovodi¢, za
normalnich podminek malo reaktivni
uziti — polovodi¢ové soucastky (diody, tranzistory)
slouceniny
o bezkyslikaté
m silicidy — kfemik + kov
m silany — kfemik + vodik
o Kkyslikaté
m kiemen SiO,
e pevna latka s polymerni strukturou
e v pfirodé jako kiemen (ametyst, zahnéda, citrin, rizenin,
kristal)
uziti — stavebnictvi (pisek), vyroba skla, porcelanu
sklo — taveni kiemene, vapence, sody, pfisady méni vlastnosti
(K — zvyS8uje teplotu tani, Pb — optika, Co — modra barva)
e keramika — jil, hlina, kaolin, paleni v peci
e porcelan — kaolin, kfemen, Zivec, vypalovani
m vodni sklo — vodny roztok kifemicitanu alkalickych kovd, ma
konzervaéni, tmelici i impregnacni ucinky
Germanium

e fidky vyskyt — zemska klra, mofska voda, rudy
e tranzistory, diody

Cin

vyskyt — cinovec SnO,

stfibroleskly, kujny (staniol), tazny, odolny, amfoterni (reaguje s kyselinami i se zas.)
pocinovani zeleznych pfedmétd, vyroba slitin (bronz)

3 krystalové modifikace (alotropické)

pfi skladovani pod 13 °C se rozpada

Olovo

e Sedomodry kujny kov, mékky
e ochrana proti RTG, antikorozni natéry
e jedovaté (i slouceniny)



