Fyzika

Atomove jadro

e struktura
o v centralni ¢asti atomu

o rozmér
R=R,.A"
R,=1,3.10" m

A = nukleonové €islo
protony a neutrony (nukleony)
jaderné sily — kratkodobé, pfitazlivé, drzi pohromadé nukleony bez ohledu na
naboj
AZX
A=Z+N
X = prvek — atomy se stejnym Z
nuklid — latka obsahujici atomy se stejnym protonovym a nukleonovy €islem
izotopy — varianty téhoz prvku s riznym nukleonovym ¢&islem
o iont — atom, kterému chybi nebo pfebyva elektron
e naboj
o jadro ma kladny naboj
o Q=Z.e=2.16.10"
e hmotnost
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o m,=1,6726e-27 kg
o m,=1,6749e-27 kg
o mg=29,1e-31 kg

o A — MFChT

(@]

m,=A,.m,=A,. 1,66e-27
o my,=M,.m,
e hmotnostni schodek (B)
o hmotnost dvou protond a neutron( je vy$Si nez hmotnost helia

(@] E = AmCZ
o ,m=E/c?
(B =,m)

pro pfiklad s heliem plati: B =2 m, + 2 m, —m;
vazebna energie
m E=Bc?
m energie, ktera se uvolni pfi vzniku jadra z izolovanych nukleonu nebo
kterou musime vynalozit na rozdéleni jadra na nukleony
¢im je vétsi, tim je jadro stabilnéjsi
vazebna energie 1 nukleonu — E; = E/A
prvky s A od 40 do 80 jsou nejstabilngjSi (nize jsou lehka, vySe tézka)
priklad:
Vypoctéte vazebni energii pfipadajici na 1 nukleon uranu (238, 92).
mj = Armu
mj = 3,95e-27



B=Zmp+ Nmn-m;j

B = 3,1326e-27

E =Bc2

E =2,815e-10 J = 1757,2 MeV
Ej = E/A=1757/238 = 7,4 MeV

Radioaktivita

e schopnost jader rozpadat se na jadra jina a pfitom vysilat zafeni

e radionuklidy

e pfirozenou radioaktivitu objevili Becquerel, Pierre Curie, Marie Curie-Sktodowska
e Rutherford

e zdafeni alfa

o proud atomu helia

o vychyluje se v elektrickém a v magnetickém poli

o zastavim ho listem papiru

o je nebezpelné pfi vdechnuti

o rozpad: X — alfa+yY
e zafeni beta
proud elektron(
proton — elektron (pozitron?) + neutron + neutrino
neutron — proton + elektron + antineutrino
hodné se vychyluje
zachytim ho tenkym plechem
rozpad beta minus: X — elektron +Y
rozpad beta plus: X — pozitron +Y
zareni gama
neutronové zafeni

o reaktory, bomby
o ochrana — tlusta vrstva vodiku (nebo lehkych jader)

rovnice objevu protonu — viz prezentace
ostfelovani hliniku alfa ¢asticemi — viz ppt
u jadernych reakci plati zakony zachovani 1. energie a hmoty, 2. elektrického naboje,
3. hybnosti, 4. poc¢tu nukleon(
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Jaderné reakce

e déli se na endoenergetické a exoenergetické
e uméla radioaktivita
o X+a—Y+b



